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UBER MICH

SQL & PL/SQL seit 1989
20 Jahre als Consultant
18 Jahre als Trainer fir SQL & PL/SQL e ROGER
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UBERFINNOVA

Banking Software
Eingesetzt bei 100 Banken in der Schweiz
5 Standorte
400 Mitarbeiter
Standardsoftware basierend auf
U Java
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U ORACLE 12.2
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MOTIVATION FUR
«OLDIEBUTGOLDIES PART 2»

U Erster Teil ist gut angekommen

U Neben den damals
es noch viele d
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AGENDA

» UserDefinedAggregate
Function

Last_Value

Cardinality

AssociatStatistics | VIELLEICHT EIN WE
Virtual Columns ‘ VERGESSENHEIT
Returnin@lause l GERATENO

Da war doch noc
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USERDEFINEIAGGREGATHEUNCTION

U Verfugbar seit Version 9.0.1

U Ermdglicht die Erweiterung, der von ORACLE zur Verfligung gestellten
Aggregatsfunktionen (AVG, MEDIAN, SUM, COUNT, MIN, MAX, STDD

VARIANCE, LISTAGG, etc.)
U  Anwendungsbeispiele:

u LISTAGG als CLOB
u Spezielle Durchschnittsermittlung (z.B. Streichung hdchster/tiefster W

i Durschnitt auf Intervallen




USERDEFINEBGGREGATHJNCTION

u Erstellung einer solchen Funktion ist relativ einfach
U Erstellen ein€3bjeclypes

Implementierung @DCIAggregaibethoden

Initialize : ODCIAggregatelnitialize

Iterate : ODCIAggregatelterate

Merge :ODCIAggregateMerge

TerminateODCIAggregateTerminate

U Erstellen einer Mapping Funktion

c: c: c: c: c:
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AGENDA

UsemDefinedggregatBunction
Last Value
Cardinality

AssociatStatistics

DAS TEIL VERHALT
. | SI CH e
eturnin@lause ; KOMISCH

Da war doch no

Virtual Columns
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LAST VALUE

U Verfugbar seit Version 8.1.6* / 10.1

PECT

Il

OJ4 O D 0

* die IGNORE NULLS Klausel taucht erstmals in der Version 10.1 auf




LAST_ VALUE

u Auf den ersten Bl i

select department_id , last_name ,salary
, first_value (last_name ) .
over (partition by department_ig DaS“egta n d er
order by salary desc) as \WWi-in d ow @ De f
, last_value (last_name )
over (partition by departmey (TOm Currer)tund das
order by salary desc) as i |
from hr.employees IStQUt SO:

where department_id in (10,20,30)
order by  department_id ;

DEPARTMENT_ID LAST_NAME SALARY TOP
10 Whalen 4400 Whalen
20 Hartstein 13000 Hartstein
20 Fay 6000 Hartstein Fay
30 Raphaely 11000 Raphaely
30 Khoo 3100 Raphaely Khoo
30 Baida 2900 Raphaely Baida
30 Tobias 2800 Raphaely Tobias
30 Himuro 2600 Raphaely Himuro
30 Colmenares 2500 Raphaely Colmenares
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LAST VALUE

i Di eses Whdvaf ®aftnition erm°glicht:
U ARunningi Bet ruargnpummarggen (wi e z. B.
U Fortschreiben/Erben von Werten




LAST VALUE
BEISPIEAUS MEINERIVADREIT

Hallo Trivadis-World

Wer weiss, wie ich die folgende Abfrage richtig umsetzen kann:

SELECT LOG_ID, analytische_funktion (FLAG) basierend auf LOG_ID
FROMtabelle
WHERE ...

Immer wenn ein LOG_ID = 15 wird Flag zu 'E'...
und sobald ein LOG_ID = 16 kommt wird Flag wieder zu 'A’

Beispiel mit folgenden Daten:

01 A< - implizit A, weil das erste Vorkommen weiter unten eine 15 ist
03 A< - implizit A, weil das erste Vorkommen weiter unten eine 15 ist
12 A< - implizit A, weil das erste Vorkommen weiter unten eine 15 ist
15E < - Switch

18 E < - bleibt
22 E < - Dbleibt
16 A< - Switch

12 A< - Dbleibt







LAST VALUE

U Und so sah die Query aus,
profitiert:
select log_id
,coalesce(flag
, last_value (flag ignore nulls) over (order by id)
, first_flag ) as flag

from (select id
, log_id
,decode(log_id,'15",'E','"16','A",NULL) as flag
,decode( first_value (decode(log_id,'15','E",'16','"A",NULL) ignore nulls)
over (order by id rows between unbounded preceding
and unbounded following)

JE''A''E") as

test_switch )

first_flag
from
order by id;

LOG_ID FLAG

JEy
a1
>mmm> > >




AGENDA

UsemDefinedggregatBunction
Last_Value
Cardinality
AssociatStatistics
Virtual Columns
Returnin@lause

Da war doch n
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CARDINALITYCOLLECTIORNUNCTION

U Verfugbar seit Version 10.1
U Hilfreich beim AbarbeitenNestedables

—J| CARDINALITY @{nestad_tab@@

U  Wie unterscheidet SGdrdinaltifgested tableronnested_table.co(fit

U Cardinalityann auch auf nicht initialisidkésted’ableangewandt werden
(gibt dann Null zurtick).







CARDINALITYCOLLECTIONJNCTION

for i in 1..nvi(cardinality( YourCollection ),0) loop
end .I.c.)op;
U Ersetzt:
if  YourCollection is not null then
for i in 1..YourCollection.count() loop
end.l.(.)op;
end if;
U Und auch
if YourCollection is not null
and YourCollection is not empty then
for i in YourCollection.first ().. YourCollection.last () loop
end loop;
end if;
¢
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AGENDA

UsemDefinedggregatBunction
Last_Value

Cardinality

AssociateStatisticsfor a

Collection | WITHA LlTTLE‘lELPTO
Virtual Columns ‘ MYOPTIMIZER

Returnin@lause

Da war doch no
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SEIT WIRBIE VERWENDUNGNCOLLECTIONS
GESCHULT HABEN, FI NDEN WI Ré

select t.*
from tlm t
where id member of idcoll (1,2,3)

| 1d | Operation | Name | Starts | E -Rows |A -Rows | A -Time | Buffers |
| O| SELECT STATEMENT | [ 1] | 300:00:00.01 | 15656 |

|* 1| TABLE ACCESS FULL| T1M | 1] 50000 | 300:00:00.01 | 15656 |

Predicate Information ( identified by operation id ):

1 - filter ("ID"MEMBER OF"IDCOLL"(1,2,3))



SEIT WIR DIE VERWENDUNGO@DNECTIONS
GESCHULT HABEN, FI NDEN WI Ré

select /*+ GATHER_PLAN_STATISTICS */ /* SUBQUERY_T5K */ t.*

from t5k t
where t.id in (select column_value
from table( idcoll  (1,2,3) ));

| Id | Operation | Name | Starts | E -Rows |A -Rows | A -Time |Buffers| OMem| 1Mem | Used- Mem |
| 0| SELECT STATEMENT | ] 1 | 3]00:00:00.01| 82| | | [
|* 1| HASH JOIN RIGHT SEMI | | 1| 1| 3]00:00:00.01| 82| 2546K| 2546K| 90 2K (0)]
| 2| COLLECTION ITERATOR CONSTRUCTOR FETCH| | 1] 8168 | 3(00:00:00.01|] O] | |

| 3| TABLE ACCESS FULL | T5K | 1| 5000| 5000]00:00:00.01| 82| | | [




ASSOCIATETATISTICS

U  Anwendungsfalle in unserer Firma:
U Collections werden als Bfadablen in Abfragen eingebunden
U Die Ausfihrungsplane in diesem Zusammenhang sind suboptimal

U Der Optimizer hat keine Ahnungredslie Collection ist und trifft desweger
eine Annahme.

U Diese Annahme basiert auf Anzahl

U Da braucht der Optimizer ein bissc>
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ASSOCIATETATISTICS

U Verfugbar seit Version Oracle 11 Release 1

mlumn_assnciatinr% JACEWFEQE_EHE_GIEUEE)X
—)| ASSOCIATE | STATISTICS | WITH 3 O

function_association

U Extensible Optimizer Features verflgbar seit 9.2

¢
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ASSOCIATETATISTICS ——

U Kann verwendet werden um:
U Statistik Ermittlung
U Selektivitat
U Cost

von einer oder mehreren Sp&tandaloneunktionen, Packages, Typen, Dom
Indexes oder Indextypen zu beeinflussen.
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ASSOCIATETATISTICS

U Alternativen:
U Hints
U CARDINALITY
u OPT_ESTIMATE
u DYNAMIC _SAMPLING

U Was haben wir gemacht?
U FUOr Basis Collections bieten wir eine Funktion
U FachCollections (davon haben wir viele) werdelmidgesteuert.
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AGENDA

UsemDefinedggregatBunction
Last_Value
Cardinality

AssociatStatistics

JA HABE ICH SCHON
| » GEHORT, ABER
Returnin@lause ) WOZU SOLL

Da war doch no _ DIES GUT

SEIN?

Virtual Columns
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VIRTUACOLUMNS

U Verfugbar seit Version 11.1

dalalyp GENERATED | ALWAYS
—s{ column’) :f_" i h :]1 A5 @{mUm_amssm:)a@a
@)

U Invisible seit Version 12.1




VIRTUAL COLUMNS

U  Anwendungsfalle bei einem friheren Kunden:
U Riesige (> 6600060000000 Datens?2t

u Jeden Tag kam egr@sseMenge von Resultaten dazu, von denen einige
wenige eine Beurteilung durch de

u Diese zu finden (jene ohne Beurteilungsdatum) sollte schnell gehen.

U LOsungsansatz

i Virtuell€olumMm Ml SS1 NG_BEURTA, wel che 1}
(&
()

Beurteilungsdatum nicht gesetzt ist. (Ansonsten ist di@otutnelle
NULL)

U Index Uber diese Spalte
u Dieser Index ist sehrkleinundRede st ein Treffer







VIRTUAL COLUMNS

U  Anwendungsfalle bei einem friheren Kunden:

U Bestimmte Status innerhalb einer Gruppe von Datensatze dirfen nur eir
vorkommen.

U Z.B. innerhalb eines Departments kann es nur einen Manager geben

U LOosungsansatz:

U Virtuelle Spalte, welche die Depaffttuemher enthalt, falls der Job des
Mitarbeiters Manager ist

U UniqueConstrairitber diese virtuelle Spalte






AGENDA

UsemDefinedggregatBunction
Last_Value
Cardinality
AssociatStatistics

Virtual Columns

DOKUMENTATIONZ

ReturningClause

Da war doch n
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BEI UNS Z USINNGBEMAEIN ¢é

begin

update employees
set salary = salary * (1 + ( in_percent /100))
where employee_id = in_employee_id

select salary
into |_salary
from employees
where employee id = in_employee_id

return |_salary
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RETURNINGLAUSE

U Verfugbar seit VersiorB8lkReturn seit 8.1
U Erspart zusatzlichen Zugriffe auf eben eingefligte / modifizierte Datenséatz:
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RETURNINGLAUSE

U Auch moglich bei:

Dynamischem SQL (DBMS_SQL)

Dynamischem SQL (Execute Immediate)

BulkOperationen

DynamischeBulkOperationen

U Ab Version 12 ist die Verwendurigetaminglauseln Gber Bcopesruierbar
U USER_STATEMENTS

;
;
;
;
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AGENDA

UsemDefinedggregatBunction
Last_Value

Cardinality

AssociatStatistics

Virtual Columns

DOKUMENTATIONZ

Returnin@lause

» Da war doch
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ALTERSEQUENCE

U Der wird es wohl ni e
U ORACLE 18 Doku:

A stema
ALTER [ SEQUENCE SeqUEncE

|
|

IEIE
g

NOMINVALUE

5|2

i

Semantics

The keywords and parameters in this statement serve the same purposes they serve
when you create a sequence.

To restart the sequence at a different number, you must drop and re-create it.
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ALTERSEQUENCE

U Der wird es wohl ni e
U ORACLE 19 Doku:

-sdmna
(N

Semantics

The keywords and parameters in this statement serve the same purposes they serve
when you create a sequence.

To restart the sequence at a different number, you must drop and re-create it.
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ALTERSEQUENCE
DA WAR DOCH WASe

U Ich hatte dies gesehen in derBa@tamentation von Oracle 18c (New Feature
und danach nie mehréaber es existi

CREATE SEQUENCBMVonthlySeq
START WITH 1 INCREMENT BY 1 MINVALUE 1 MAXVALUE 9999;

DECLARE
| val NUMBER;
BEGIN
FORi IN 1..500 LOOP
| val := MonthlySeq.NEXTVAL ;
END LOOP;
END;
/
SELECT MonthlySeq.nextval FROM dual;
NEXTVAL



ALTERSEQUENCE
DA WAR DOCH WASe

U Verfugbar seit 18.1

ALTER SEQUENCEMonthlySeq RESTART START WITH 1500;

SELECT MonthlySeq.nextval FROM dual;

NEXTVAL

iU Es braucht keinen ADROP SEQUENC
U Es brauc@GREKEBE nSAREENCEf
i Es braucht kein AGRANT é ON éif
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FAZIT

U Ab und zu einen Blick
zu werfen lohnt sich.

U Der Nutzen von Features zeigt sich oft erst im L
der Zeit.
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WIR HABEN EINIGES
GESEHEN, ABER ES
GIBT NOCH SO VIEL [
MEHRE

A  ANYTYPEANYDATA
A PIVOT UNPIVOT
A  DBMS_PARALLEL EXECUTE
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