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. Das Probltrem:ghition Wor k

n Y Estimated Trip Cost

Fight Totat: 1,536,869 AUD

- i I San Franciscn CA- el Totat 18000050
Pre-12c Situation i
A Netzwerk / Datenbank Ausfall fiihrt zu Ll
einem ungewissen Transaktionsstatus 1 Please note that this total is based on available information The estimated cost may not include taxes and fees.
i Neustart der Mid-Tier + Remember to obtain an original invoice for all your expenses where required under the Global Travel Policy. The invoice should always include the name and

address of your Oracle company. Failure to obtain a proper invoice may increase Oracle's costs by up to 25%.

i Frustration der Benutzer

. . Please Note: Do not click the Purchase Trip button more than once or duplicate bookings may happen.
I Abgebrochene Arbeit Ifyou do not receive a confirmation after clicking Purchase Trip (EX. receive a blank error message or an ermor message that states "ou alieady have an active

i D opp elte Buchun gen session n the onling booking ste"), please call CWT before clicking purchase trp again

i Entwicklungsaufwand

Purchase Trip ~ [RIENGS
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. Maximum Application Availability (MAA2)

Mehr als 1 Problem

Datenbank Ausfall konfrontiert Entwickler mit 5 Problemen:
1. Ausfall festestellen

Wiederaufnahme im vorgegebenen Zeitfenster
Exception Handling

Transaktionsstatus herausfinden

Weiterfiihrung der aktuellen Transaktion

a &~ b
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. Pre-12c Situation

HA Mechanismen und Einschrankungen

V Ausfall

Fast Application Notification (FAN) / Fast Connection Failover
A Recovery Zeitfenster? Abhangig von Ausfallzenario und Technologie
A Exception Handling? Fehler & Reaktionen nicht vollstandig formalisiert
A Aktuelle Transaktion? Ungewissé

A Weiterfiihren aktueller Transaktion? Nicht verfiigbar!

ORACLE
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. Ausfall feststellen: Fast Application Notification

AWarten auf TCP/IP Timeouts ADown i Service/Knoten down
<50ms fur Failover

AFehler bei geplanten Ausféllen ) )
A Planned Down i Entleerung des

AVerbindungsabbriiche bei Connectionspools ohne
Nichtverfiigbarkeit des Services Verbindungsabbriche

AUp i Verteilung der Arbeitslast bei

AKeine Neu-Verbindungsversuche Serviceverfiigbarkeit

bei Serviceverflugbarkeit
ARLB % - Informationen zur

AVerbindungen auf uberlastete optimalen Verteilung A#;ééf
Knoten g L o verwenden
A Affinity T Optimierung FAN tiber
Workload lokal zu halten ONS
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. Datenbanklosungen fur MAA

A Real Application Cluster
i Automatische Fehlererkennung in <30 Sekunden
i Schnelles konfigurierbares Instanz Recovery
i Geplante Ubernahme ohne Downtime

A RAC One Node
i Automatische Fehlererkennung in <30 Sekunden
i Neustart der Datenbank & Instanz Recovery
i Geplante Ubernahme ohne Downtime

A Active Data Guard / Data Guard
i (Automatische) Fehlererkennung in <2 Minuten
i Neustart der Datenbank in Desaster Recovery Entfernung
i Geplante Ubernahme mit Downtime
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.Exception Handl I ng? nRec

A Formalisiert:
i OracleException.IsRecoverable property
i JDBC throws SQLRecoverableException

A Applikationen brauchen keine eigene Liste mit Fehlercodes (z.B.,
ORA-1033, ORA-1034, ORA-XxxX)
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. LOosungen flr Transaktionsstatus & Fortfihrung

Neu in Oracle Database 12¢

Transaction Guard Application Continuity

Automatische Wiederholung

Verlassliches Protokoll und (Replay) der Benutzer-
APl den Status der letzten transaktion nach einem
Transaktionen zu Uberprifen Ausfall oder wahrend einer

Wartung
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. Verwenden eines eigenen Services !!!
... und das gilt nicht nur fir RAC, Data Guard und Multitenant (PDB)

AQracle Datenbank 12c & Oracle Client 12c

AServices in der Datenbank:
https://apex.oracle.com/pls/apex/ GERMAN_COMMUNITIES.

SHOW_TIPP?P_ID=741
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. Service Konfiguration Transaction Guard

ACOMMIT_OUTCOME
i Werte : TRUE oder FALSE, Default: FALSE
i Greift sofort bei neuen Sessions
A RETENTION_TIMEOUT
i Einheit: Sekunden, Default: 24 Stunden (86400)
i Maximalwert: 30 Tage (2592000)
AAQ HA NOTIFICATIONS
i Werte: TRUE oder FALSE, Default: FALSE (noch)
i Auf TRUE setzen fir FAN !l
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. Service Konfiguration Application Continuity

Zusatzlich far Application Continuity

AFAILOVER_TYPE
i Werte : NONE, SESSION, SELECT, TRANSACTION, Default: NONE
i Fur AC auf TRANSACTION setzen
AREPLAY _INITIATION_TIMEOUT = 300
i Zeitin Sekunden nach der ein Replay abgebrochen wird
AFAILOVER_RETRIES =60
i Anzahl der Verbindungsversuche fir einen Replay
AFAILOVER _DELAY =3
i Verzbdgerung in Sekunden zwischen den Verbindungsversuchen
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. Rechte & Datenbank Parameter

A Applikationsbenutzer braucht Rechte auf das DBMS_APP_CONT
Package

AREMOTE_LISTENERS muss alle Listener kennen, tber die die Clients
sich initial verbinden (im Normalfall nur SCAN)

ORACLE
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. Transaction Guard

n Y Estimated Trip Cost

Verlassliche Information Uber eine

i i Figt ot 153669 AUD
Tran S aktl Olisac h einem Au Sfal I SanFranciscq,CA-ngte\Tgt:b: 1800.00USD 3
1,95085 AUD
A Mit Hilfe von Transaction Guard kann die Trip Total: 3%38 ﬁggz

Applikation auf alle Fehler richtig reagieren

1 Please note that this total is based on available information, The estimated cost may not include taxes and fees.

A Verhindert fLogische Korruptionenodruch
Wiederholung

+ Remember to obtain an original invoice for all your expenses where required under the Global Travel Policy. The invoice should always include the name and

A Application Continuity verwendet

Transaction Guard Your request was nof processed. Please resubmit

A Transaction Guard ist verfugbar mit JDBC-
thin, OCI/OCCI, ODP.NET

Purchase Trip - [SEAVE:S
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. Herausforderung: Commit Ergebnis

Unterbrechung der Kommunikation wahrend eines COMMIT

AJava/JDBC Applikation bekommt eine Fehlermeldung: o0 Fai | e d «
i Keine Information tiber das Ergebnis dieser i1 +Hf nl i Tgamgaldion
ATypisches Szenario

i 10: Applikation pruft Status der Transaktion und erhnatn Not COMMI |
Auf Basis dieser Information wird das weitere Vorgehen bestimmt

i t1: Transaktion wird doch noch abgeschlossen

i Es gibt (bis 12c) keinen verlassliche Maglichkeit den Status einer in-flight
Transaktion zu prtfen
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. Transaction Guard

Verlassliche Information des COMMIT Ergebnisses

1. RDBMS assoziiert zu jeder i1 +f nl 1 Tgamdakiion eine logische
TransaktionsID (LTXID)

LTXID wechselt NUR bei einem erfolgreichen COMMIT oder ROLLBACK
2.  LTXID wird z.B. an JDBC kommuniziert
3. Falls die Verbindung abbricht

RDBMS: Falls GET_LTXID OUTCOME weder Committed noch Rollback
zuruckgibt, wird die Transaktion daran gehindert zu COMMITTEN
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. Transaction Guard i Schematische Darstellung
Applikation/Treiber - RDBMS Interaktion

Applikation/Treiber Datenbank Zeit
getConnection() start transaction
. SQL, PL/SQL, RPC  _ - assign LTXID
- - - - -
Results

xn.Commit(); L _ _ commiT SN

COMMIT?
« - -» -—
get Last LTXID Recoverable Error
TG In
' Return & Preserve
<hew session> -
COMMIT OUTCOME Aktion

Commit outcome? — = Get LTXID outcome . =
COMMIT/ROLLBACK
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. Transaction Guard

Der Komplette Java Code

boolean committed = false;
boolean call_completed = false;
try {
CallableStatement cstmt = conn.prepareCall (GET_LTXID_OUTCOME);
cstmt.setBytes (1, Itxid T[i]. getBytes ());
cstmt.registerOutParameter (2, OracleTypes.BIT);
cstmt.registerOutParameter (3, OracleTypes.BIT);
cstmt.execute  (); committed = cstmt.getBoolean  (2);
call_completed = cstmt.getBoolean (3);
System.out.printin ("LTXID committed ? " + committed);
System.out.printin ("User call completed ? " + call_completed );
}
catch ( SQLException sqglexc )
{
System.out.printin ("Calling GET_LTXID_OUTCOME failed");
sqlexc.printStackTrace 0;
}
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. Transaction Guard

Treiber Unterstitzung mit 12.1.0.1

ASupportete Commit Modelle
Local TXN
Auto-commit, Commit on Success
Commit embedded in PL/SQL
DDL, DCL, Parallel DDL
Remote, Distributed

AAusgeschlossen

XAin 12.1
R/W DBLinks von Active Data Guard / Read Only
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. Application Continuity

Maskiert ungeplante und geplante Ausfalle

n Y Estimated Trip Cost

I-fnl | dPrlozess lauft weiter S—
San Francisco, CA - HotelTotal.  1,800.00 USD §
1,950.65 AUD
A Wiederholti Hf Nl | Rydzds®nach einem Trp Totah: 3487.35 AUD
3800 USD
Recoverable Error

1 Please note that this total is based on available information. The estimated cost may not include taxes and fees.

A Verbi rg t viele Hardware , Software , N etzwerk, + Remember to obtain an original invoice for all your expenses where required under the Global Travel Policy. The invoice should always include the name and
St ora g e F e h | er un d ALI Sf aI | e address of your Oracle company. Failure to obtain a proper invoice may increase Oracle's costs by up to 25%.

A Unterstitzt JDBC-Thin, UCP, WebLogic Your order number s 175634. You are protected by Application Continuity
Server und 3" Party Java Applikationen

A Oracle RAC, RAC One, & Active Data Guard

Purchase Trip ~ JRESEUVT
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. Die Einheit: Ddtenbank Reqguest o

Legt die Grenzen fur die Wiederholung fest

i Begin
.. Request .-

S<o -

 PoolDataSource pds = GetPoolDataSource(); /

' Connection conn = getConnection(pds); I

, PreparedStatement pstmt = € | Request Body

| & | schlielt

| ! — ohnlich mit

| SQOL, PL/SQL, local calls, RPC | COMMIT ab.

| é |

| . |

| conn.commit(); | - eI
e e A i /" End
conn.close(); . Request .-

-~ -

ORACLE
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. Phasen bei Application Continuity

1-Laufzeit Operationen 2-Reconnect
A Uberwachung der A Priift ob fur den Request A Wiederholung der
einzelnen Datenbank Replay aktiviert wurde gespeicherten Aufrufe
Requests A Verwaltung von Timeouts A Verifizierung der

A Ermittlung was / was nicht | & £rsffnet neue Verbindung Ergebnisse mit den
wiederholt werden kann Vorhergehenden.

_ o A validiert die )
A Speichert den orginaren Zieldatenbank/Zielinstanz A Fihrt den Request
Aufruf inkl. Bind Variablen _ weiter, falls die
A Verwendet Transaction

und Validierung Wiederholung

Guard zur Ermittlung des erfolgreich ist

COMMIT Ergebnisses
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Konfiguration Application Continuity
JDBC / WLS

JDBC URL oder Property Datel

WebLogic Console oder UCP/Weblogic Property Datei

Setzen von ONS nicht mehr notwendig, da in 12c die ONS Server
automatisch konfiguriert werden (via. Listener)
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. Verwenden des Services in JDBC

AQracle Client 12c
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