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B @PerryPakull

Principal Consultant
= Trivadis AG in Zurich (CH)
= perry.pakull@trivadis.com

Oracle Application Development
= SQL und PL/SQL

= Forms und Reports

= APEX

= Bl Publisher

Architektur, System Design, Datenmodellierung

= Modernisierung
= Forms und Reports
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B AGENDA
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Unit Test Repository erstellen

Unit Tests erstellen und ausfihren
Empfehlungen

Automatisierung von Unit Tests

Fazit
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Unit Test Repository erstellen
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B Unit Test Repository

SQL Developer benoétigt ein Repository flr Unit Test Funktionen

= Repository in einer Oracle Datenbank
» Repository besteht aus Tabellen, Views und anderen Datenbankobjekten

= Eigenes Schema flur das Repository

= |nstallation tber SQL Developer Benutzeroberflache
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B Installation

3 Schritte fir die Installation des Repositories

= Datenbankbenutzer UNIT _TEST_ REPOS flr Repository anlegen
= Verbindung mit DBA Berechtigungen erforderlich
= System Privileg CREATE SESSION

» Verbindung fur Datenbankbenutzer UNIT_TEST REPOS erstellen

= Auswahl "Tools, Unit Test, Manage Users" | @ UserManager Comection Ba

= Neue Verbindung unit_test_repos Bt e T s B a8 e fomcion.

= Berechtigungen werden vergeben mector: |pokesniomm| & #
= Repository erstellen Help o cance

= MenUpunkt "Tools, Unit Test, Select Current Repository"
= Verbindung unit_test_repos verwenden
= Repository Objekte werden angelegt
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B Repository Berechtigungen

Berechtigungen Uber Datenbankrollen

= Rolle UT_REPO USER
= Rolle flr User
- Unit Tests erstellen
- Unit Tests ausfuhren
- Unit Test Komponenten erstellen

= Rolle UT_REPO_ADMINISTRATOR
= Rolle fir Administratoren
- Betrieb Repository
- Verwaltung Repository
- Repository Berechtigungen vergeben
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B Manage Users

Users Administrators

ANONYMOUS
APEXDEMO
APEX_040200
APEX_LISTENER
APEX_PUBLIC_USER
APEX_REST_PUBLIC_US
APPOOSSYS
AUFTRAGSDIENST
AUFTRAGSDIENST _DBL
BAMKING

® e 8w

[ ] with admin

Help

5Y5
SCOTT
SKILLS

_gfuse
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B Repository Objekte

Objektkategorien im Repository

Library

Wiederverwendbare Unit Test Komponenten

= Dynamic Value Queries
= Startups

= Teardowns

= Validations

Lookups

Daten fur Eingabeparameter
Kategorisiert nach Datentypen

Eine Test Implementierung pro Wert
bei Neuanlage Unit Test
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Unit Test

@ Unit Tests - unit_test_repos (Admin)
=-{E Library
=& Dynamic Value Queries

=g Startups

(@ Table or Row Copy

=~ User PL/Sql Code
".[#} Create METADATA Entries

=[5 Teardowns

# {3 Table Drop

&L Table or Row Restore

@ User PL/Sql Code

-3 Validations

=2 Lookups

- DEFAULT

&l [33 EMPLOYEE_IDS

. [z NUMBER

{33 EMPLOYEE IDS VARCHARZ

E:I"' Reports

HJEQ Sujtes

-2 Tests
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B Repository Objekte

Objektkategorien im Repository

Reports fur Auswertungen der Testergebnisse
= All Suite Runs

= All Test Implementation Runs

= All Test Runs

= Suite Runs Code Coverage

= Suite Test Implementation Runs

= Suite Test Runs

. =

Unit Test

B Unit Tests - unit_test_repos (Admin)
[-El Library
El@ Lookups
[%]L;@ Reports
=2 Unit Test Runs

b All Suite Runs
----- All Test Implementation Runs
~{gg All Test Runs
----- {8 Suite Runs Code Coverage
----- @ Suite Test Implementation Runs
----- Suite Test Runs
----- {& Test Implementation Runs
----- {i@ Test Runs Code Coverage
User Test Runs

-39 Suites
= Test Implementation Runs R TA
= Test Runs Code Coverage
= User Test Runs (test runs grouped by user)
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B Repository Objekte

Objektkategorien im Repository

= Suites

= Gruppe von Unit Tests
= Kann Suites enthalten

= Tests
= Unit Tests
- Test Implementierungen
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Unit Test

B Unit Tests - unit_test_repos (Admin)
EI@ Library
El@ Lookups
i () Reports
I.'—J@ Suites
EJEQ common
..... .@ Suites
EI Tests
: ‘i COMMON.SHORTEN_STRING
=33 METADATA_API
E:l---f}@ Suites
El EE Tests
o %.» METADATA_APLGET_META_VALUE_BY_NAME
=2 Tests
=8 COMMON.IS_NUMERIC
. 33 Testo1 Number
. @43 Test02 String
- -83 Test03 null
#-4p COMMON.SHORTEN_STRING
-3, COMMON.STRING_TO_TABLE
-8 COMMON.TABLE_TO_STRING
@5 EMPLOYEE_APLGET_FULL_NAME
i -4.» METADATA_APLGET_META_VALUE BY_NAME
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Unit Tests erstellen und ausfuhren
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B Unit Test erstellen

Einstieg in die Erstellung 5 @ siils

- Tables (Filtered)
- (B3 Views

= Rechts-Klick auf eine Prozedur, (29 Edtioning Views

[0 Indexes

Funktion oder Methode eines {7 Packages

=@ CoMMON

Packages im Navigator -G COMMON Body

-4l Order Members By *

= Rechts-Klick auf den Knoten Tests . {

. ; ) . .o EE R 1 Create Unit Test..
Im Navigationsfenster far Unit Tests . {3 bl o oSG

...... # table_to_string

------ 4% to_in_list_char
------ 1} to_in_list_num
4% to_string
- EMPLOYEE_API
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B Unit Test erstellen Schritt 1 Test Name

Test Name definieren [ 8 create Uit Test Wizard - Step 1 of 6 =]
Specify Test Name
= Name wird vom =
Datenbankobjekt ¢ sedusen
Ubernommen Y Socty aons
) s
= Eine Dummy '
Implementierung VETAOATA ATLGET NETAVALE
(3)  Create with single Dummy implementation.
= Option Lookup Values O sesd/Crete mplementatons using ecup vlues.
far mehr
Implementierungen
Help i | Hext> | Finish cancel
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B Unit Test erstellen Schritt 2 Startup

Startu p P rozesse ’ B Create Unit Test Wizard - Step 2 of 6 %]

Specify Startup

= Testkonstellation flr

. T _M. You can specify a startup by selecting from the dropdown below...
Objekte und Daten o Speciy startup
ur Specify Parameters Startup Process
aufbauen { Specty vaida
= Prozesse | .
= Table or Row Copy X
= User PL/SQL Code <
3
@
Help < Back | Hext > | Finish Cancel
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B Unit Test erstellen Schritt 3 Parameter

Parameterwerte eingeben
= |IN Parameter

= OUT Parameter
als Testergebnis

= Return-Werte fur
Funktionen als
Testergebnis

= Dynamic Value Query

= Erwartetes Ergebnis
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3 Create Unit Test Wizard - Step 3 of 6

Specify Parameters

+ Specify Startup
T Specify Paramete
ur Specify Validations

Help

|
When not seeding, you can specify parameter values by modifying the table below...
Laokup Category | DEFAULT -|
Parameter Datatype in/out Input Result Test Result
<RETURN> VARCHARZ ouT (null)
P_META_NAME VARCHARZ i (null) ]
Dynamic Value Quer}r/
Expected Result |m
< Back Mext > Finish Cancel
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B Unit Test erstellen Schritt 3 Parameter

Dynamic Value Query

= Syntax

select ? as RETURNSS, ? as P EMP_ID from? where ?

= Alias fur die Zuordnung der Werte zu den Parametern

= |Implementierung wird entsprechend der Anzahl der Datensatze
ausgefuhrt

= Komponente in der Unit Test Library
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B Unit Test erstellen Schritt 4 Validierungen

Validierungen

= Testergebnisse prifen

= Prozesse

Boolean Function
Compare Query Results
Compare Tables

Query returning no rows
Query returning rows
User PL/SQL Code
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@ Create Unit Test Wizard - Step 4 of 6
Specify Validations
I- When not seeding, you can specify validations by adding to the table below...
| . S
£ T Specify Parameters | Process Validation
T Specify Validation|
ur Specify Teardown
&
p
T
&
3
9
Help < Back Mext > Finish Cancel
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B Unit Test erstellen Schritt 5 Teardown

Teardown Prozesse 1 Greate Unit Test Wizrd - icp S 76
Specify Teardown
- TeStkO nSteI Iatl O n fu r o ‘You can specify a teardown by selecting from the dropdown below...
Objekte und Daten }'
. Y. 2pee ! : Teardown Process
aufraumen v el
e Specify Teardown|
L+ S h
* Prozesse .
= Table Drop X
= Table or Row Restore <
= User PL/SQL Code -
Help < Back Mext > Finish Cancel
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B Unit Test erstellen Schritt 6 Summary

Summary 8 Create Unit Test Wizard - Step 6 0f6 =
Summary

= Zusammenfassung der e
Definitionen und s, | e
Eingaben

Connection: skills
Operation: SKILLS.METADATA_APLnull

|
|
|
&/ Summary | |Expected Status: SUCCESS

Help < Back | Finish Cancel
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B Unit Test Editor

Unit Test bearbeiten

= Klick auf den Namen
Im Navigator

= \ollstandige
Ubersicht

= Alle Komponenten
anderbar

= \Weitere Funktionen
Im Kontextmenu
uber Rechts-Klick

Details  Results

28 %> /B8R

FUNCTION SKILLS.COMMON.IS_NUMERIC{P_VALUE IN VARCHARZ) RETURNS PL/SQL BOOLEAN

Startup Process

PSS i

Teardown Process

€| | = 2l XK 4

|| Gather Code Coverage Statistics
Test01 Humber

Parameter Datatype in/out Tnput Result
<RETURN> PL/SQL BOOLEAN ouT true
P_VALUE VARCHAR2 m 100

Dynamic Value Queryf

Success '| i

‘* Process Validation

X

@

Expected Result

= Loschen, Umbenennen, Kopieren, Implementierung erganzen, Ausfihren,
Testergebnisse |6schen, Synchronisation, Export
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B Unit Test ausfihren

Unit Test ausfuhren mit F9

= Synchrone Ausflihrung

= Anzeige der Ergebnisse

Details Results

@ >
Test Run Status Duration Message
o EMPLOYEE_APLGET_FULL_MNAME
=-%® SKILLS: Run On - 2014-09-00 22:03:39.177 SUCCESS
=Ry Implementation - Test Implementation 1 SUCCESS
=-%® Operation Call SUCCESS
o <RETURN> SUCCESS

----- [ N Parameter #1 - P_EMP_ID
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Empfehlungen
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B Empfehlungen Strategie

= |ektlre der SQL Developer Hilfe flr den Einstieg und das Verstandnis
= \ollstandiges Tutorial
= Qracle Empfehlungen flr die Verwendung der Objekte und Funktionen

= Strategie fur die Vorgehensweise, Granularitat der Tests definieren

= Ein Unit Test adressiert die kleinste testbare Einheit einer Software

- Einzelne Prozeduren und Funktionen

- Prozeduren und Funktionen in einem Package oder Object Type Body
= Strategie fur neue Applikationen

- Parallel zur Entwicklung des Codes erfolgt Entwicklung der Unit Tests
= Strategie fur bestehende Applikationen

- Zunachst Einteilung der PL/SQL Objekte in funktionale Gruppen

- Gruppen als Suites abbilden

- Schrittweise einzelne Unit Tests den Suites zuordnen
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B Empfehlungen Namenskonventionen

= Name flur einen Unit Test ist auf 120 Zeichen begrenzt

= Name muss eindeutig sein

= Eine sinnvolle Benennung ist daher wichtig

= Name des Datenbankobjektes tibernehmen

» Einfache Zuordnung der Tests zu den Datenbankobjekten

= Nummerierung durch eine sinnvolle Erweiterung im Namen anpassen
= Mehr als ein Test pro Datenbankobjekt oder unterschiedliche Versionen

= Name des Schemas oder der Datenbank oder der Umgebung erganzen

= Datenbankobjekte mit gleichem Namen aus unterschiedlichen Schemas oder
Datenbanken

= Name einer Test Implementierung sinnvoll an den Inhalt anpassen
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Automatisierung
von Unit Tests
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B Ausfihrung von Unit Tests

Ausflhrung von Unit Tests mit dem Command-Line Interface

sdcli64 unittest -run
-test | -suite
-id <id>|-nane <nane>
-repo <connection nane>
-db <connecti on nane>
{-return <return id>}
{-1o0g <0,1, 2, 3>}

Parameter

test | suite Unit Test oder Test Suite

id | name Interne ID oder Name

repo SQL Developer Verbindung ftr Unit Test Repository
db SQL Developer Verbindung fur Entwicklungsschema
return ID flr Testergebnisse
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B Export

Export der Unit Test Objekte Gber SQL Developer Benutzeroberflache

Rechts-Klick auf Unit Test, Suite, Dynamic Value Query, Startup,
Teardown, Validation
= Kontextment "Export to File"

Mehrere Objekte markieren
= Export in eine Datei

Dateiformat XML

Export enthalt die markierten Objekte und alle abhangigen Objekte
= Export Suite enthéalt alle zugeordneten Unit Tests
= Abhangige Objekte aus Repository Library
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B Export Command-Line Interface

Export von Repository Objekten mit dem Command-Line Interface

sdcli 64 unittest -exp
-test | suite | validation | startup
teardown | query
-id <id> | -nane <nane>
-repo <connection nane>
-file <file name>

Parameter
object Repository Objekt: Test, Suite, Validation Prozess,
Startup Prozess, Teardown Prozess, Dynamic Value Query
id | name Interne ID oder Name
repo SQL Developer Verbindung ftr Unit Test Repository
file Pfad/Name der Export Datei
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B Import

Import der Unit Test Objekte tGber SQL Developer Benutzeroberflache
= Auswahl "Tools, Unit Test, Import from File"

= Alle Objekte werden neu angelegt

= Konfliktldsungsoptionen, wenn Objekte mit dem gleichen Namen bereits

vorhanden sind
= Uberschreiben
= Auslassen

-

B Import Unit Tests 22

File to import |D:".,F’ePDe~.reIopment'\,ﬁ.ppll'cationshSkills\trunk&databasehpackages\*.xml Browse...

Action on conflict |{.'ruemrrta Ubj&ct'|

Help | oK f Cancel
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B Import Command-Line Interface

Import von Repository Objekten mit dem Command-Line Interface

sdcli64 unittest -inp
-repo <connection nane>
-file <file nanme>

[-overwite | -skip]
Parameter
repo SQL Developer Verbindung ftr Unit Test Repository
file Pfad/Name der Import Datei

overwrite | skip  Konfliktlosung
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B Verwendungsmaoglichkeiten

Export und Import Verwendungsmoglichkeiten
= Transfer in ein anderes Repository
= Backup

= Export Dateien in Versionskontrolle tibernehmen

= Automatisierung
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B Gesamteindruck

= Der Gesamteindruck ist durchweg positiv

= Gute, integrierte Umgebung fur die Entwicklung von Code und Tests

Vorteile Nachteile

= Schlissige Implementierung = Umstandliche Lookup-Funktionalitat
far Implementierungen

= Einfache/intuitive Funktionen . . .
= Kategorie nur tber Einstellungen

= Erstellung eines Tests
= Validierung benutzerdefinierter
Datentypen
= Zugriff nur tber VARCHAR?Z2

= Erganzung durch Vorlagen
= Startup + Teardown Prozesse

= Command-Line Interface
= Hilfreich fir Automatisierung
= Ausfuhrung, Export/Import

= Suche im Navigationsfenster
= Fehlende Ubersicht
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Oracle Technology Network

http://www.oracle.com/technetwork/developer-tools/sql-developer/downloads/index.html
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Fragen und Antworten...

Perry Pakull

Principal Consultant

Telefon +41 79 264 88 37

perry.pakull@trivadis.com
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