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Safe Harbor Statement 

The following is intended to outline our general product direction. It is intended for 
information purposes only, and may not be incorporated into any contract. It is not a 
commitment to deliver any material, code, or functionality, and should not be relied upon 
in making purchasing decisions. The development, release, and timing of any features or 
ŦǳƴŎǘƛƻƴŀƭƛǘȅ ŘŜǎŎǊƛōŜŘ ŦƻǊ hǊŀŎƭŜΩǎ ǇǊƻŘǳŎǘǎ ǊŜƳŀƛƴǎ ŀǘ ǘƘŜ ǎƻƭŜ ŘƛǎŎǊŜǘƛƻƴ ƻŦ hǊŀŎƭŜΦ 
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Datenmengen wachsen weiter rasant 
... und raumbezogene Daten sind auch dafür verantwortlich, z.B. 

ÅPositionsdaten 

ïInsbesondere aus Sensoren aller Art 

ÅGeoreferenzierte Rasterdaten 

ïImmer höhere Auflösung 

ïImmer mehr Plattformen 

Å3D Daten 

ïRiesige Mengen LiDAR und 3D Image Matching Daten 

ÅαLƳǇƭƛȊƛǘŜά DŜƻŘŀǘŜƴ 

ïAngaben in Textform, wie Adressen, Ortsbeschreibungen 
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Technologische Lösungsansätze 
Drei Möglichkeiten 

1.9ƛƴǎŀǘȊ αƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘŜǊŜǊά {ƻŦǘǿŀǊŜ 

2.Umstellung auf leistungsfähigere Hardware 

3.Vollständig neue Architektur 
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Anwendungsbeispiel Geomarketing 

ÅVorbereitung von Massen-Mailing 
im Handel 

ÅZuordnung von ca. 1 Mio. 
Adressdatensätzen zur 
nächstgelegenen Filiale 

ÅBestimmung nach Fahrstrecke, 
nicht Luftlinie 
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Filialstandort 

Wohnort Kunde 
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Anwendungsbeispiel Geomarketing 
Mögliche Lösungsansätze 

ÅBerechnung der Fahrstrecke jedes Kunden zu jeder Filiale 

ïAufwändige Berechnung, erfordert auch bei guter Parallelisierung viel Zeit 

ÅAufbau von Voronoi-Diagrammen zur Gruppierung von Kunden und Filialen 

ïVorverarbeitung zeitintensiv 

ÅGeschickte Ausnutzung von Netzwerk-Datenmodell in der Datenbank 
ïBestimmung von Straßensegment aus Geocoding 

ïBerechnung aller Straßensegmente im Einzugsgebiet der jeweiligen Filiale 

ïVerknüpfung von Kunde und Filiale in einer einzigen SQL-Abfrage 
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Anwendungsbeispiel Geomarketing 
Voraussetzungen 

ÅStraßennetz in der Datenbank 

ïIn diesem Falle HERE Daten für die USA im Oracle Delivery Format (ODF) 

ÅVerwendung des selben Straßennetzes für Geocoding und Routing 

ïDamit ID des Straßensegments und ID der zugehörigen Kante im Router 
übereinstimmt 

ÅAusnutzung von Parallelisierung beim Geocoding 
ïBulk Geocoding mittels Parallel Pipelined Table Function 

ïSkalierbarkeitstest auf Oracle Exadata X4-2 Half Rack lieferte 77216 Geocodes in 3.32 
{ŜƪǳƴŘŜƴΣ ŦǳƴƪǘƛƻƴƛŜǊǘ ŀōŜǊ ŀǳŎƘ ŀǳŦ αƴƻǊƳŀƭŜǊά IŀǊŘǿŀǊŜ 
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Exkurs: Routing auf Basis Network Data Model 

ÅAbbildung des gesamten Straßennetzes in Knoten/Kanten-Modell in der 
Datenbank, mit oder ohne Geometrie 

ÅUmfasst Konnektivität und optional auch Kosten (z.B. Fahrzeit) je 
Straßensegment 

ÅErmöglicht Analyse auf Basis des Netzwerks, z.B. 

ïShortest Path, Nearest Neighbour 

ïWithin Cost, Network Buffer (forward & reverse) 

ïTraveling Salesman Problem 

ÅUmfassende Java-Schnittstelle 
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Anwendungsbeispiel Geomarketing 
Ergebnis 

ÅPerformante Analyse von Einzugsbereichen 

ïαƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘŜά !ǳǎƴǳǘȊǳƴƎ ǾƻǊƘŀƴŘŜƴŜǊ CǳƴƪǘƛƻƴŀƭƛǘŅǘŜƴ 

ÅGute Skalierbarkeit 

ïHöhere Performance durch mehr Prozessoren, falls nötig 

ÅBasis für weitere Auswertungen 
ïSpeicherung von Zwischenschritten zur Wiederverwendung 

 

ÅVerfügbar als Workshop-Material samt OracleVM und HERE Daten 

ïSteht auf Oracle Technology Network zum Download bereit 
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Anwendungsbeispiel Kreditrisikobewertung (KKB) 
Turkish Credit Registry ς YǊŜŘƛ YŀȅƤǘ .ǸǊƻǎǳ όYY.ύ 

ÅKKB ist von Banken und Finanzdienstleistern gemeinsam getragene 
Organisation (ähnlich Schufa) 

ÅZiel ist Erbringung von Services für etwa 150 Anteilseigner 

ïübergreifende Erkennung von Kreditrisiken 

ïTrend- und Portfolioanalyse nach Standort 

ïBenchmarking der Institutionen gegeneinander 

ÅVerwaltung von über 700 Mio. Konten 

Å400 Mio. Anfragen pro Jahr, d.h. 1-2 Mio. pro Tag 

ïVon Risikoanalysten und Vertrieb 
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Anwendungsbeispiel Kreditrisikobewertung (KKB) 

ÅAdressbereinigung und 
Geocodierung von 700 Mio. 
Datensätzen 

ÅKartendarstellung samt 
kleinräumiger Statistiken 

ÅZugänglich für alle beteiligten 
Institutionen 

ïMehrstufiges Sicherheitskonzept 

ÅGemeinsamer Betrieb von OLTP 
und Warehouse 
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Anwendungsbeispiel Kreditrisikobewertung (KKB) 
Lösungsansatz 

ÅOracle Exadata Database Machine 

ïα9ƴƎƛƴŜŜǊŜŘ {ȅǎǘŜƳά ȊǳǊ YƻƴǎƻƭƛŘƛŜǊǳƴƎ 

ïGleichzeitiger Betrieb von Online Transaktionen, Data 
Warehouse und raumbezogener Analyse 

ÅAusnutzung von 
ïHochgradiger Parallelisierung 

ïKomprimierung in der Datenbank 

ïPartitionierung der Daten 

13 



Copyright © 2015 Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.  | 

9ȄƪǳǊǎΥ α9ƴƎƛƴŜŜǊŜŘ {ȅǎǘŜƳǎά 
Oracle Exadata Database Machine 

ÅOptimierte Kombination aus Hard- und Software 

ÅTeile der Datenbanklogik ausgelagert auf Storage CPUs 

ÅIntegrierte Datenkomprimierung 

ÅIntelligentes Caching auf Basis Flash Memory 

ÅPerformantes 40 GBit Infiniband-Netzwerk innerhalb des Racks 

ÅHigh-availability Architektur 

ÅErhältlich in vier Ausbaustufen, kombinierbar bis zu 8 Racks 

ïJe bis zu 192 Cores, 2 TB DRAM, 44 TB Flash, 672 TB Festplatte  im Full Rack 
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Anwendungsbeispiel Kreditrisikobewertung (KKB) 
Ergebnis 

ÅDeutliche Performancesteigerung gegenüber vorherigem System 

ï25x schnellere Abfragen 

ï100x schnellere Berichte 

ïKomprimierung der Daten um Faktor 5 

ïsehr gute Skalierbarkeit (wichtig für weitere Stakeholder) 

Å.Ŝƛ ƎƭŜƛŎƘȊŜƛǘƛƎŜǊ YƻǎǘŜƴǊŜŘǳƪǘƛƻƴ ŘǳǊŎƘ α9ƴƎƛƴŜŜǊŜŘ {ȅǎǘŜƳά 

ïGeringere Betriebskosten 

ïReduzierte Hardware- und Lizenzkosten 
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Anwendungsbeispiel Social Media 
Anforderungen 

ÅSocial Media Plattform für GarminConnect 

ïα²ŜŀǊŀōƭŜά ŜǊŦŀǎǎǘ {ǘǊŜŎƪŜƴ όǇŜǊ Dt{ύ ǳƴŘ ½ŜƛǘŜƴ ŘŜǊ {ǇƻǊǘƭŜǊ 

ÅAufbau einer Website zur Verwaltung und zum Austausch individueller 
Trainings- und Wettkampfdaten 

ïKunden suchten Möglichkeit, sich mit anderen zu messen 

ïGegenseitiger Vergleich entlang von definierten Wegstrecken 

ï½ŜƛǘƳŜǎǎǳƴƎ ŜǊƎƛōǘ ¢ŀōŜƭƭŜƴǇƭŀǘȊ ŀǳŦ α[ŜŀŘŜǊōƻŀǊŘά 

ÅBereinigung und Auswertung der GPS Datensätze 

ÅInitiales Laden von bestehenden 300 Mio. Fitness-Aktivitäten 
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Anwendungsbeispiel Social Media 

Definition von Streckensegmenten Leaderboard 
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Anwendungsbeispiel Social Media 
Lösungsansatz 

ÅEinsatz von Partitioning und Parallelisierung zur Verwaltung der 
Datenmenge 

ïInsbesondere wichtig für initiales Laden parallel zu Echtbetrieb 

ÅVerwendung von Exadata (Half Rack) für Performance 

ÅEinsatz von Oracle Spatial and Graph zum Abgleich und zur Bereinigung der 
Streckensegmente 

ïErkennung von Ausreißern und unrealistischen Daten in GPS Datensätzen 

ïÄhnlichkeitsanalyse, Bestimmung von Start- und Zielpunkt, Streckenabweichungen 

ÅNutzung von Linear Referencing zur Bestimmung der Streckenzeit 
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Anwendungsbeispiel Social Media 
Ergebnisse 

ÅVerarbeitung neuer Aktivitäten binnen Sekunden 

ïWichtig für Kundenzufriedenheit 

ÅVerarbeitung und Matching neuer Datensätze gegen >5 TB bestehender 
Wegstrecken 

ÅManagement von 40 TB Gesamtdatenbestand (Mai 2014) 

ïBei monatlicher Wachstumsrate von 2 TB 

ÅBasis für neue real-time Funktionalitäten der Garmin Endgeräte 

ÅMöglichkeit der Nutzungsanalyse für den Hersteller 
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Technologische Lösungsansätze 
Drei Möglichkeiten 

1.9ƛƴǎŀǘȊ αƛƴǘŜƭƭƛƎŜƴǘŜǊŜǊά {ƻŦǘǿŀǊŜ 

2.Umstellung auf leistungsfähigere Hardware 

3.Vollständig neue Architektur 
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Alternative Architekturen 
αCŀǎǘ 5ŀǘŀά ς Streaming Data and Event Processing 

ÅImmer größere Zahl von Sensoren liefert Datenströme 

ïFortlaufend, zeitlich geordnet, ohne Abschluss 

ÅAnalyse in Echtzeit mit Datenbank-Technologie schwierig 

ÅIdealer Einsatzfall für Event Processing 

ïBetrachtet überwiegend nicht Daten als solche, sondern Änderungen 

ïErlaubt Filterung, Aggregation, Korrelation, usw., sowie räumliche Analysen 

ÅLeichtgewichtige Engines, die auch verteilte Vorverarbeitung übernehmen 
können 

ïz.B. Verwendung am RFID Scanner 
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Exkurs: Event Processing ς High-level Architektur 
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