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Node.js ist ... 
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... Javascript auf dem Server 
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Node.js ... 

Å... basiert auf der Google V8 Engine (JavaScript) 
ïOpen Source seit 2008 

ïImplementiert in C++ 

ïKompiliert Javascript mit einem Just In Time Compiler 

Å... ist asynchron und eventgetrieben 
ïI/O-Gebundene API Calls sind nicht-blockierend 

ïEntwickler übergibt eine Callback-Funktion 

ïInterne Verwendung einer Event Queue 

 

 

 



Copyright © 2014 Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.  

Asynchrones Node.js ς Ein Beispiel 

ÅEine Datei mit Node.js auslesen  

fs = require('fs')  
 
console.log(" The program starts ... ");  
 
fs.readFile('/etc/hosts', 'utf8', function (err,data) {  
 
  console.log("***********************************");  
  console.log(data);  
  console.log("***********************************");  
 
});  
 
console.log(" The program ends ... ");  
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Asynchroner Programmablauf mit node.js 

Zeit 
Ausgabe "Start" 

ReadFile 

Ausgabe "Ende" 

Ausgabe "Datei" 

Programmablauf 
console.log(" Start ");  
 
fs.readFile(..., function (err,data) {  
  console.log(data);  
});  
 
console.log(" Ende");  

Callback 
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Asynchrones Node.js ς Ein Beispiel 

ÅEine Datei mit Node.js auslesen  

$ vi read - file.js  
$ node read - file.js  
The program starts ...  
The program ends ...  
**********************************************************  
127.0.0.1       localhost.localdomain   localhost  
::1     localhost6.localdomain6 localhost6  
10.165.244.230  sccloud037.de.oracle.com sccloud037  
 
**********************************************************  
$ 
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Node Packaged Modules (npm) 
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node-oracledb 

Ånode.js Treiber für die Oracle-Datenbank 

ï"Offizieller" Treiber für die Oracle-Datenbank 

ïDerzeit ist Version 1.3 aktuell 

ÅFeatures 
ïSQL and PL/SQL Execution, Binding using JavaScript objects or arrays, Query results as 

JavaScript objects or array, Conversion between JavaScript and Oracle types 

ïTransaction Management, Connection Pooling, Statement Caching, Client Result 
Caching, End-to-end tracing 

ïHigh Availability Features: Fast Application Notification (FAN), Runtime Load 
Balancing (RLB), Transparent Application Failover (TAF) 
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Installation und Nutzung von node-oracledb 

Voraussetzungen 

Umgebung 
vorbereiten 

Build node-
oracledb 

Erstes 
Programm 
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Node.js installieren und einrichten 

ÅStarten von node.js mit "$NODE_HOME/bin/node" 

ÅStarten des Paketmanagers npm mit "$NODE_HOME/bin/node" 

ÅProxy-Server für den Paketmanager setzen  

 $ cd $NODE_HOME 
$ ls  
bin  ChangeLog  include  lib  LICENSE  node_modules  README.md  share  
$ ls ./bin  
node  npm  
 
$ $NODE_HOME/bin/node - v 
v0.12.7  
 
$ $NODE_HOME/bin/npm - v 
2.11.3  
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Oracle Instant Client herunterladen und installieren 

ÅVerzeichnisstruktur nach Auspacken des ZIP-Archivs 
$ cd $ORACLE_HOME 
$ find  
.  
./uidrvci  
./libocci.so.12.1  
./libociei.so  
:  
./xstreams.jar  
./sdk  
./sdk/include  
./sdk/include/occiCommon.h  
./sdk/include/occi.h  
./sdk/include/occiData.h  
:  

Instantclient 
"BASIC" 

Instantclient 
"SDK" 
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Installation node.js und node-oracledb 

Voraussetzungen 

Umgebung 
vorbereiten 

Build node-
oracledb 

Erstes 
Programm 



Copyright © 2014 Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.  

Arbeitsumgebung erzeugen 

Å$ mkdir /home/oracle/nodework  

Å$ cd /home/oracle/nodework  

Å$ mkdir node_modules 

Å$  
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Umgebung für Build von "node-oracledb" vorbereiten 

ÅSymlink erzeugen 
 
 

 

 

ÅUmgebungsvariablen setzen 

$ ls $ORACLE_HOME/libcntsh.*  
libclntshcore.so.12.1  libclntsh.so.12.1  
 
$ ln Ƶs libclntsh.so.12.1 libclntsh.so  
$ ls  
libclntshcore.so.12.1  libclntsh.so   libclntsh.so.12.1  
 

$ export OCI_LIB_DIR = $ORACLE_HOME                         # Einmalig für Build  
$ export OCI_INC_DIR = $ORACLE_HOME/sdk/include             # Einmalig für Build  
 
$ export LD_LIBRARY_PATH = $ORACLE_HOME:$LD_LIBRARY_PATH    # Immer nötig  
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Build von "node-oracledb" 

$ cd {Arbeitsverzeichnis}  
$ npm install oracledb  
 
> node - gyp rebuild  
 
make: Entering directory `/home/oracle/node - oracledb - master/build'  
  CXX(target) Release/obj.target/oracledb/src/njs/src/njsOracle.o  
  CXX(target) Release/obj.target/oracledb/src/njs/src/njsPool.o  
  CXX(target) Release/obj.target/oracledb/src/njs/src/njsConnection.o  
  CXX(target) Release/obj.target/oracledb/src/njs/src/njsMessages.o  
  :  
  :  
  CXX(target) Release/obj.target/oracledb/src/dpi/src/dpiUtils.o  
  SOLINK_MODULE(target) Release/obj.target/oracledb.node  
  SOLINK_MODULE(target) Release/obj.target/oracledb.node: Finished  
  COPY Release/oracledb.node  
make: Leaving directory `/home/oracle/node - oracledb - master/build'  
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Neue Struktur des Arbeitsverzeichnisses 

Å$ mkdir /home/oracle/nodework  

Å$ cd /home/oracle/nodework  

Å$ mkdir node_modules 

Å$ 



Copyright © 2014 Oracle and/or its affiliates. All rights reserved.  

Installation node.js und node-oracledb 
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Das erste Node-Programm: emp.js 

var oracledb = require('oracledb');  
 
oracledb.getConnection (  
  {  
    user          : "scott",  
    password      : "tiger",  
    connectString : "sccloud033:1521/orcl"  
  },  
  function(err, connection) {  
    if (err) {console.error(err.message); return;}  
    connection.execute (  
      "SELECT * from EMP where EMPNO=7839",  
      [],  
      function(err, result) {  
        if (err) {console.log('%s', err.message); return;}  
        console.log(result.rows);  
      }  
    );  
  });  
console.log("Finished Ƶ really?");  
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Das erste "node-oracledb" Programm: emp.js 

var oracledb = require('oracledb');  
 
oracledb.getConnection (  
  {  
    user          : "scott",  
    password      : "tiger",  
    connectString : "sccloud033:1521/orcl"  
  },  
  function(err, connection) {  
    if (err) {console.error(err.message); return;}  
    connection.execute (  
      "SELECT * from EMP where EMPNO=7839",  
      [],  
      function(err, result) {  
        if (err) {console.log('%s', err.message); return;}  
        console.log(result.rows);  
      }  
    );  
  });  
console.log("Finished Ƶ really?");  

Asynchron! 
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Test: Das erste Node.js Programm 

  node emp.js  $  
Finished. Really????  
 
 
[ [ 7839,  
    'KING',  
    'PRESIDENT',  
    null,  
    Tue Nov 17 1981 00:00:00 GMT+0100 (CET),  
    5000,  
    null,  
    10 ] ]  
$ 
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Einfache REST API für eine Tabelle mit Express 

ÅExpress stellt den Webserver bereit 

ÅEinfaches Mapping von URL-Pfaden auf JS-Funktionen 

var  express = require('express')  
 
function  startServer  ()  {  
  var  app =   express();  
  app.use ( bodyParser.json ());  
 
  app.get     ("/ emp/*", processEmpGet);  
  app.post   ("/ emp/*", processEmpPost );  
  app.delete  ("/ emp/*", processEmpDelete );  
 
  var  server = app.listen (9000,  function  ()  {  
    console.log( 'Table EMP REST Service listening ƛʎ);  
  } );  
}  
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Einfache REST API: GET Methode 

function processEmpGet( req , res) {  
  pool. getConnectio n(function(err, connection){  
    connection.execute (  
      " select * from emp where ( empno=:1 or :1 is null) ",  
      [ req.params [0]],  
      function(err, results) {  
        connection.release (function (err) {}),  
        res.writeHead (200, {'Content - Type': 'application/ json '});  
        res.end ( JSON.stringify ( results.rows ) );  
      }  
    )  
  })  
}  
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Einfache REST API: DELETE Methode 

function processEmpDelete ( req , res) {  
  pool. getConnection (function(err, connection){  
    connection.execute (  
      " delete from emp where empno=:1 ",  
      [ req.params [0]],  
      function(err, results) {  
        connection.commit (function (err) {  
          connection.release (function (err) {}),  
          res.writeHead (200, {'Content - Type': 'application/ json '});  
          res.end ('{"status": "deleted"}');  
        });  
      }  
    )  
  })  
}  
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Nutzung mit einem REST Client 
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HTML5-Websocket: Asynchrone Client-Benachrichtigung 
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HTML5 Websockets  

ÅBidirektionale Verbindung zwischen Browser und Webserver 

ïBrowser sendet HTTP-Anfrage mit Upgrade Request für Websocket 

ïVerbindung bleibt nach Server-Antwort offen 

ïServer kann weitere Daten ohne erneute Client-Anfrage senden 

 

ÅNutzen 

ïGut geeignet für jede Form der asynchronen Benachrichtigung 

ïStändiges Polling des Clients zum Server fällt weg 
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HTML5 Websockets  im Internet 

Internet erfordert 
viele offene 
Websockets 

Leichtgewichtige 
Server-Technologie 

nötig 
Node.js 
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Websocket-Server mit Node.js 

ÅPakete http, express, websocket 
 

ÅVorgehensweise  

ïHTTP-Server erstellen 

ïZu Websocket-Server migrieren 

ïWebsocket-Handler implementieren 
"message", "connect", "close" 

ïArray mit Client-Verbindungen pflegen 
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Websocket-Client mit HTML/Javascript 

ÅJavascript Code öffnet Websocket 

ïvar connection = new WebSocket(...) 

ïconnection.onopen 

ïconnection.onmessage 

ïconnection.onerror 

ÅServer kann nun Nachrichten an 
verbundene Clients senden 

ÅClient reagiert asynchron auf 
Ereignisse (Events). 
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Websocket-Server und Websocket-Clients 

Browser-Clients 

clients = []  
 
 
 
 
 
 
on('connect')  
sendUpdate()  

Websocket Server 
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Websocket-Server und Websocket-Clients 

Browser-Clients 

clients = [  
  10.1.1.0,  
  10.1.1.20,  
  10.1.2.10  
]  
 
 
on('connect')  
sendUpdate()  

Websocket Server 
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Websockets in Aktion! 

ÅEreignis-Trigger auf Serverseite 

ïQuery Notification aus der Datenbank 

ïPL/SQL Trigger aus Datenbank 

ïREST Service 

ïEinfacher HTTP-Call 

ÅNachricht an alle Clients senden 

ïLoop durch Node.js Array mit Clients 

ïJSON-Nachricht senden 

ïclients[i].sendUTF8() 
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Websocket-Server und Websocket-Clients 
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Ergebnis: Clients werden asynchron benachrichtigt 
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Ergebnis: Clients werden asynchron benachrichtigt 
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Weitere Informationen 

ÅNode.js Info und Download 
http://nodejs.org 

ÅNode Package Manager 
http://npmjs.org 

ÅOracle-Treiber node-oracledb auf Github 
https://github.com/oracle/node-oracledb 

ÅNode.js Developer Center im OTN 
http://www.oracle.com/technetwork/database/database-technologies/node_js/oracle-
node-js-2399407.html 

ÅDiskussionsforum node.js und Oracle 
https://community.oracle.com/community/database/developer-tools/node_js/content 
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Carsten.Czarski@oracle.com  
 
http://tinyurl.com/apexcommunity  
http ://sql - plsql - de.blogspot.com  
http ://plsqlexecoscomm.sourceforge.net  
http://plsqlmailclient.sourceforge.net  
 
Twitter: @cczarski @oraclebudb  


