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Consultant und Trainer bei Trivadis GmbH

Fokus: 

ïOracle Database High Availability

ïDatabase Administration

ïBackup/Recovery

ïUpgrades/Migrations

ïLinux Administration
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Trivadis ist führend bei der IT-Beratung, der Systemintegration, dem Solution 

Engineering und der Erbringung von IT-Services mit Fokussierung auf                     -

und                      -Technologien in der Schweiz, Deutschland, Österreich und 

Dänemark. Trivadis erbringt ihre Leistungen aus den strategischen Geschäftsfeldern:

Trivadis Services übernimmt den korrespondierenden Betrieb Ihrer IT Systeme.
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14 Trivadis Niederlassungen mit

über 600 Mitarbeitenden.

Über 200 Service Level Agreements.

Mehr als 4'000 Trainingsteilnehmer.

Forschungs- und Entwicklungsbudget: 

CHF 5.0 Mio. 

Finanziell unabhängig und

nachhaltig profitabel.

Erfahrung aus mehr als 1'900 Projekten 

pro Jahr bei über 800 Kunden.
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Resource Management



Resource Management
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Zugesicherte Resourcen

Betriebsstabilität

Kosteneinsparung

Verschiedene Möglichkeiten:

ïVirtualisierungslösungen

ïApplikationslösungen (Resource Manager)

ïé

ïcgroups
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Was sind cgroups?



Was sind cgroups?

cgroups im Einsatz9 09.05.2016

Feature aus dem Linux Kernel (seit 2.6.24) zur Ressourcenlimitierung

Prozessgruppen

Basiert auf Ăeverything is a fileñ Unix Pradigma

sched_setaffinity Prüfung cgroup

root Unlimitiert

cgroup
Prüfung cpuset

Konfiguration

mbind , 

set_mempolicy
Prüfung cgroup

root Unlimitiert

cgroups
Prüfung cpuset

Konfiguration



Was sind cgroups?
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Bestehen aus verschiedenen Resource Controllern

Basistechnologie für Linux Container Systeme

Resource

Controller

cgroups
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cgroups mit init.d



Aufbau

cgroups im Einsatz12 09.05.2016

Prozessorientiert

Per Default erfolgt kein cgroup mount

libcgroup zur Verwaltung verfügbar

[root@doagdb - ol6 ~]# lssubsys - am

cpu

memory

devices

net_cls

cpuset,cpuacct,freezer,blkio,perf_event / mnt / cgroup



Erstellung
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libcgroup

ïcgconfig

ïcgcreate

ïusw

Manuelle Konfiguration

mount {

cpuset = / cgroup / cpuset ;

cpu = / cgroup / cpu ;

}

[root@doagdb - ol6 cpuset ]# mkdir db1

[root@doagdb - ol6 cpuset ]# ll db1/

- rw - r -- r -- . 1 root root 0 Apr 19 13:44 cpuset.cpu_exclusive

- rw - r -- r -- . 1 root root 0 Apr 19 13:44 cpuset.cpus

- rw - r -- r -- . 1 root root 0 Apr 19 13:44 cpuset.mems

- rw - r -- r -- . 1 root root 0 Apr 19 13:44 tasks
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cgroups mit systemd



Aufbau
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Essentieller Bestandteil

Verschiebung von Prozess- auf Applikationsebene

Verwaltung mit systemd Mitteln

libcgroup deprecated



Aufbau
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system.slice

ora_db2.service ora_pmon_DB2

sshd.service

user.slice

user_<id>.slice session_1.scope

sshd: root

-bash

user_id<id>.slice session_3.scope

sshd: oracle

ora_pmon_DB1



systemd Service Konfiguration
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root@doagdb - cgrp - ol7 ~]# systemctl status oracle_db2.service

ǒ oracle_db1.service - Oracle services started by Trivadis

BasEnv ...

CGroup: / system.slice / ora_db2.service

system.slice ora_db2.service ora_pmon_DB2

systemctl daemon- reload

systemctl enable oracle_db2.service

systemctl start oracle_db2.service



Erstellung
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Manuelle Konfiguration

ïstart in user.slice

ïStartup beachten

systemd

ïKeine weitere Konfiguration notwendig

ïKeine vollständige Implementierung

user.slice user_id<id>.slice session_3.scope ora_pmon_DB1

system.slice ora_db2.service ora_pmon_DB2



cgroups im Einsatz19 09.05.2016

Konfiguration der cgroups



libcgroup
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Prüfung der vorhanden Subsysteme

ïlssubsys -am

Konfiguration:

ïcgcreate

ïcgset

ïcgsnapshot

Resource Controller    cgroup

cgset - r cpuset.cpus =1 db1

zugeordnete CPU



Manuelle Konfiguration
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Limitierung der Resourcen

Anlage der Subgruppen unter den jeweiligen Resourcecontrollern

ïĂFilesñ werden automatisch erzeugt

mkdir / sys / fs / cgroup / cpuset /db1

echo 0 > / sys / fs / cgroup / cpuset /db1/ cpuset.cpus

echo 0 > / sys / fs / cgroup / cpuset /db1/ cpuset.mems



systemd
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Resource Controller:

ïCPU

ïMemory

ïI/O 

ïDevices

Konfiguration über systemctl

systemctl set - property unit - name property =value

system.slice ora_db2.service ora_pmon_DB2



Monitoring I
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/proc/

ps

ps - ax -- format args,cgroup

ora_pmon_DB2             1:name= systemd :/ system.slice / oracle_db2.service

ora_psp0_DB2             1:name= systemd :/ system.slice / oracle_db2.service

cat / proc /2911/ cgroup

10:perf_event,blkio,freezer,cpuacct,cpuset:/tvd12cdb



Monitoring II

cgroups im Einsatz24 09.05.2016

Nur mit systemd:

ïsystemd-cgtop

ïsystemd-cgls

Path                             Tasks   %CPU   Memory  Input/s Output/s

/ system.slice / oracle_db2.service 42    3.2     1.6G   190.8K    31.8K 

ƊƄ1 /usr /lib/ systemd / systemd -- switched - root -- system -- deserialize 21

ƊƄuser.slice

ƅ ƈƄuser- 54321.slice

ƅ   ƈƄsession- 1.scope

ƅ     ƊƄ2846 - bash

ƈƄsystem.slice

ƊƄoracle_db2.service

ƅ ƊƄ2575 ora_pmon_DB2
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DB Konfiguration für cgroups



DB Start in einer cgroup

cgroups im Einsatz26 09.05.2016

cgexec

cgexec - g cpuset,cpuacct,blkio:tvd12cdb sqlplus / as sysdba

Shell umleiten

systemd Service

echo $$ > / mnt / cgroup /tvd12cdb/ tasks

init.ora Parameter

ïNur bei manueller Konfiguration



Konfigurationsvorschlag Oracle I
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MOS: Doc ID 1585184.1 und Doc ID 1928328.1

Script zur Konfiguration: setup_processor_group.sh

ïManueller cgroup mount erfolgt

ïResourcecontroller: cpuset

ïPersistenz über /etc/auto_orapg



Konfigurationsvorschlag Oracle II
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Änderung init.ora Parameter

ïRestart erforderlich

Nur auf Root-Containerebene

Eintrag im alert.log

Instance started in processor group tvd12cdb (NUMA Nodes: 0 

CPUs: 0 )

ALTER SYSTEM SET processor_group_name ='tvd12cdb' SCOPE=SPFILE;



Konfigurationsvorschlag Oracle III
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Vorteile

ïeinfache Namensgebung

ïgleiche Funktionsweise bei init.d

und systemd

ïcgroup Verwendung im alert.log 

ersichtlich

ïcpuset standardmäßig aktiviert

ïOracle User berechtigt

Nachteile

ïcgroup für DB Start zwingend 

notwendig

ïweitere Resource Controller müssen 

manuell eingebunden werden

ïCheck des Scripts eingeschränkt 



Weitere Konfigurationsmöglichkeiten
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systemd Konfiguration

ïKeine Parametersetzung nötig

ïKein cpuset möglich

Manuelle Konfiguration

ïParametersetzung notwendig

ïFlexible Resource Controller

ïPersistenz manuell konfigurieren



Parameter der Oracle DB
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keine besonderen Parameter notwendig

Sicherstellung der cgroup für Serverprozesse

Pro DB eigenen Listener empfohlen

ïStartup Konfiguration prüfen

ïDEDICATED_THROUGH_BROKER_listener_name

ALTER SYSTEM SET dedicated_server =TRUE;
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Umsetzung



Manuelle Methode: Testdatenbank
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Anforderung

ïLimitierung auf eine CPU

ïJeweils maximal 10MB/s IO read und write

echo 1 > cpuset.cpus

echo "252:0 10000000" > blkio.throttle.read_bps_device

echo "252:0 10000000" > blkio.throttle.write_bps_device



Manuelle Methode: Testdatenbank
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AWR Report Vergleich

ïUnlimitiert

ïLimitiert



systemd
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BlkIO Controller muss aktiviert werden

Resource Controller cpuset nicht verfügbar

systemctl set - property oracle_db2.service CPUAccounting =TRUE

systemctl set - property oracle_db2.service CPUShares=500

systemctl set - property oracle_db2.service BlockIOAccounting =TRUE

systemctl set - property oracle_db2.service

BlockIOWriteBandwidth ="/ dev / sda 10M"
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Use Cases



Anwendungsmöglichkeiten
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Datenbank-Cloud-Umgebungen

ïServiceklassen durch cgroups

ïErhöhte Security durch Device Zuordnung

Test und Produktive Datenbank auf selber Hardware 

Resource Management in der Standard Edition

Zuordnung bestimmter CPU und Memory Segmente (NUMA Systeme)

I/O Limitierung
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Fazit



Fazit cgroups im Einsatz
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cgroups sind:

ïleicht zu konfigurierbar

ïflexibel 

ïlizenzfrei

Achtung:

ïKonzept notwendig

ïcgroup Verfügbarkeit sicherstellen

ïaus DB Sicht transparent

ïOracle Lizenzen

Einfaches Resource Management 

für Oracle Datenbanken auf Linux
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